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Znめっき浴の分類

シアン浴

酸性塩化浴

アルカリ浴

アンモン浴

折衷浴

カリ浴

ｼﾞﾝｹｰﾄ浴

Znめっき浴

硼酸浴

ﾎﾞﾛﾝﾌﾘｰ浴



Znめっき浴の位置付け

廃水処理性

生産性
劣る 良好

良好

劣る

ジンケート浴

ｱﾝﾓﾝｶﾘ折衷浴

ｱﾝﾓﾝ浴

カリ浴

ボロンフリー
カリ浴

ﾏｲｸﾛｱﾝﾓﾝ浴

硼酸含有

シアン浴

メタスFZ-300



強化された排水規制に対応強化された排水規制に対応

１，５００　３，０００ジンケート浴

２，５００　２７，３００１：１折衷浴

ＦＺ－３００ １，５００　　 ３，０００　

ＢＯＤ（ｍｇ／L)Ｎ（ｍｇ／L)

ＦＺ－３００は硼酸を使用しないカリ浴です。
ジンケート浴並の窒素・ＢＯＤ値になります。

各めっき浴の窒素（N）量、BOD値比較
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FZ-300

１：１折衷浴

ジンケート

良好な亜鉛沈降性良好な亜鉛沈降性

暫定排水基準値
（電気めっき業）

一律排水基準値

ｱﾝﾓﾝｶﾘ（１：１）折衷浴と比較してＦＺ－３００の亜鉛沈降性
は良好です。



ボロンフリー塩化浴の特徴ボロンフリー塩化浴の特徴

めっきｽﾋﾟｰﾄﾞが早い

素材選択性がない

浴電圧が低い

作業環境がよい（低ﾐｽﾄ）

付き廻り性が良い

密着性が良い

漬け置き処理ができる

排水処理性が良い

（亜鉛沈降性・低窒素・硼素不含有）

設備腐食が少ない

めっき液増えない

長　　所

短　　所 均一電着性が悪い



各種めっき浴種によると陰極電流効率

FZ-300は、電流効率が良いのでミスト（ガス）
発生は、ほとんどありません。

各種Znめっき浴の電流効率と電流密度
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ＦＺ－３００

１：１折衷浴

ｼﾞﾝｹｰﾄ浴



優れた生産性優れた生産性

頭部

軸部

軸部頭部
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８.４２

８.５４

８.６３

めっき膜厚(μｍ)

ｼﾞﾝｹｰﾄ

１：１折衷浴

FZ-300

めっき浴

ｼﾞﾝｹｰﾄと比べめっき時間を３５％削減
できます。
（めっき槽を３５％小さくできます）



陰極素材種と陰極電流効率

陰極素材により水素過電圧が異なり、水素ガス発生量が変化する。

鉄上と比較し、炭素上では非常に水素過電圧が低い。　　　

鋳鉄のような炭素リッチ表面では水素過電圧が非常に低く、

盛んに水素が発生する。つまり、陰極電流効率は低下する訳である。
　　　　　　　

（各種めっき浴による各種素材上の陰極電流効率　－　％）

90～9970～9050～80ＦＺ－３００

50～7030～6010～40ジンケート浴

90～9970～9050～80１：１折衷浴

軟鉄高炭素鋼鋳鉄めっき浴種



浴電圧が低い浴電圧が低い

１０Ｖジンケート

７Ｖ１：１折衷浴

　ＦＺ－３００

めっき浴

６.５Ｖ

浴電圧

浴電圧が低く、ｼﾞﾝｹｰﾄ浴と比べ電気使用量の削減がで
きます。



夏場夏場にめっき液が増ませんにめっき液が増ません

従来の塩化浴では、めっき液を冷却しながら使用す

るため、特に夏場はめっき液の増加がありました。

めっき液
１５～２５℃

熱交換機熱交換機冷却チラー冷却チラー

気温３０℃

Ｐ

Ｐ

めっき液増加
廃棄

湿気



夏場夏場にめっき液が増ませんにめっき液が増ません

めっき液
４０～５０℃

熱交換機熱交換機冷却チラー冷却チラー

気温３０℃

Ｐ

Ｐ

高温でのめっきが可能なため、めっき液が増えません。

めっき液廃棄による廃液の削減、組成塩の補給量が

削減できます。

蒸発



浴温とめっき液の増減

いずれのラインも、夏期は液量が増加２５℃

夏期で、液量はほぼ “平衡状態 ”３５～４０℃

夏期でも、液量は減少傾向４０～４５℃

（ バレルの変形が危惧される）６０℃

めっき液の増減浴温



設備腐食が少ない設備腐食が少ない

１：１折衷浴と比較して鉄の腐食（設備腐食）が少なく、ジン
ケート浴のように多くの白粉を発生させません。　

３種類のめっき液に鉄板（SPCC）を一週間浸漬しました。

　　FZ-300　　　　　　　　　　１：１折衷浴　　　　　　 　ｼﾞﾝｹｰﾄ浴



標準建浴条件標準建浴条件

FZ-300GR

FZ-300M ４０～９０ｍｌ／L５０ｍｌ／L

使用幅標準条件項目

１ｍｌ／L

１６０ｇ／L

３０ｇ／L

１～３ｍｌ／L

１５０～１７０ｇ／L全塩素

２５～４０ｇ／L亜鉛

建浴は塩化亜鉛と塩化カリを使い、硼酸や塩化アンモンは、
使用しません。



標準作業条件標準作業条件

FZ-300GR

FZ-300M ０．０～０．１ L/KAH－
補給

使用幅標準条件項目

０．３ L/KAH

５．８

４０℃

０．２～０．４ L/KAH

５．５～６．１ｐＨ

２０～５０℃浴温



均一光沢外観とレベリング均一光沢外観とレベリング

ジンケ－ト浴１：１折衷浴ＦＺ－３００

ＦＺ－３００は高電部から低電部まで均一な光沢外観と
レベリング性が得られるため、３価化成処理皮膜も均一
な外観が得られます。

ハルセル条件：2Ａ－10分　　25℃



良好な化成処理性良好な化成処理性

　　　FZ-300 １：１折衷浴 ｼﾞﾝｹｰﾄ浴

めっき皮膜からのアプローチにより、３価Cr化成処理皮膜
との相性が良く、良好で均一な黒色皮膜が得られます。



３価３価CrCr黒色化成処理耐食性向上黒色化成処理耐食性向上

72時間

３．９％

ｼﾞﾝｹｰﾄ浴

５．２％

FZ-300

４．６％クロム量

１：１折衷浴

288時間

化成処理との反応性が良好なため
高耐食皮膜が得られます（当社比）



ｶｹ（ﾁｯﾋﾟﾝｸﾞ）性が良好ｶｹ（ﾁｯﾋﾟﾝｸﾞ）性が良好

めっき処理後のﾎﾞﾙﾄをﾎﾟﾘ容器に入れ、上下振とう後、ｶｹた
亜鉛粉末重量を測定しました。

M10ボルトに
8μｍめっき処理
したものを使用0
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FZ-300 １：１折衷浴 ｼﾞﾝｹｰﾄ浴
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亜鉛粉末量よりＦＺ－３００の耐カケ性が良いことがわかります



二次加工性が良好二次加工性が良好

１８０度折り曲げ試験を実施

ジンケート浴１：１折衷浴FZ-300

折り曲げ加工により発生しためっき皮膜のクラックが微細
な事からＦＺ－３００の二次加工性が良いことがわかります。

めっき膜厚：８μｍ



不純金属許容性不純金属許容性

11mg/L22mg/L22mg/LＣｒ６＋

5mg/L5mg/L5mg/LＣｕ２＋

1mg/L1mg/L1mg/LＰｂ２＋

１０１０mg/L５０５０mg/L５０５０mg/LＦｅ２＋

ｼﾞﾝｹｰﾄ浴１：１折衷浴FZ-300不純金属

ｼﾞﾝｹｰﾄ浴と比較して不純金属の許容性が高い点
が特徴です。　



電気使用量が少ない電気使用量が少ない

￥３８０,１６０

￥３０８,８８０

￥１５４,４４０

合計金額

￥１４２,５６０

￥１４２,５６０

40℃まで冷却不要

冷却費用

￥２３７,６００１０Ｖジンケート

￥１６６,３２０７Ｖ１：１折衷浴

　ＦＺ－３００

めっき浴

￥１５４,４４０６.５Ｖ

めっき電気代浴電圧

22日/月　12時間稼働 通電量：5,000A
ﾁﾗｰ出力（30kW）　　 電気代：18円／kWh

浴電圧が低く、めっき液冷却の必要がなく使用できる為、
ｼﾞﾝｹｰﾄ浴と比べ電気使用量の削減ができます。



ＣＯＣＯ２２排出量の削減排出量の削減

９．５ ｔ／月

７．８ ｔ／月

３．９ ｔ／月

ＣＯ２排出量

ジンケート

１：１折衷浴

　ＦＺ－３００

めっき浴

電気使用量の削減から、CO2排出量を算出すると
ジンケート浴に比べ約６０％削減する事がきます。

平成17 年度の電気事業者別の排出係数　
　　　　中部電力（株）　0.000452（tCO2/kWh）より算出



まとめまとめ

• ボロンフリー塩化浴 ＦＺ－３００は塩化浴の長所をそ
のままに、弱点を克服した新しいめっき浴です。

• ３価Cr化成処理性に優れためっき浴です。

• 省エネ・ＣＯ２削減できる企業・地球環境に優しいめっ
き浴です。


